CODIGO NOME CREDITOS EMENTA BIBLIOGRAFIA
E parte integrante da formacao do pés-graduando, objetivando a preparago
COT 500 Estagio Docéncia 15 para a docéncia, e a qualificagio do ensino de graduagio sendo obrigatorio  |De acordo com o curso.
para todos os bolsistas do programa de demanda social.
L Trabalho individual de proposta de dissertacéo, supervisionado pelo . x
COT 700 | Seminario de Mestrado 0 orientador e avaliado por banca examinadora, De acordo com o tema da dissertagao.
Topicos Especiais em ifi i 4 3
COT 701 p _ p Ser 3 Temas gspemﬁcos desenvglyldos em um.a area de concentracdo, de acordo De acordo Com o CUrSo.
Engenhana Meta|urg|ca_ com os interesses dos participantes inscritos.
Introducéo a materiais ceramicos para alunos de outras areas ou que fizeram
graduacdo em engenharia de materiais fora da UFRJ. Os seguintes tdpicos sdo |Fundamentals of Ceramics, M. Barsoum, McGraw-Hill, 1997
apresentados: Ceramic Materials: Science and Engineering, C.Barry Carter, M.
Tépicos Especiais em - Relacdo entrg Ilgggoes quimicas e propArle.dades GranF Norton Sprmger, NY, 2007 o o
COT 703 .. .. 3 - Estruturas cristalinas dos materiais ceramicos Physical Ceramics: Principles for Ceramic Science and Engineering
Materiais Ceramicos -Vidros Yet-Ming Chiang, Dunbar P. Birnie, W. David Kingery, The MIT
- Defeitos Pontuais em materiais cerdmicos Series in Materials Science and Engineering, John Wiley & Sons,
- Processamento de materiais cerdmicos (conceitos basicos de conformagéo e |Inc, NY, 1997
sinterizacéo)
Toépicos Especiais em T (ficos d wid read racio. d S
. emas especificos desenvolvidos em uma éarea de concentragio, de acordo
. - . . D .
COT 704 Engenha_rlf'zl de 3 com os interesses dos participantes inscritos. € acordo com o curso
Materiais
COT 707 | Inscricdo ao Mestrado 0
Pesquisa para tese de Trabalho individual de pesquisa com objetivo de elaborar a tese de mestrado,
COT 708 0 - .
Mestrado supervisionado pelo orientador.
1. Gaskell, R., Introduction to Thermodynamics of Materials, Taylor
Diagramas energia livre versus temperatura para 6xidos, sulfetos e cloretos:  |& Francis, 1995. 2. Adamian, R. e Almendra, E. R. Fisico-Quimica -
aplicagdes. Solugdes metalicas: grandezas molares parciais de um sistema Uma Aplicagdo aos Materiais, COPPE, 2003. 3. Ragone, D.V.,
] ] unifasico e suas equagdes fundamentais. Composi¢ao de uma solucao. Thermodynamics of Materials, Wiley, 1995. 4. Swallin, R. A,,
COT 710 Termodinamica 3 Conceito de solucdo ideal: leis de Raoult de Henry; solucbes ndo-ideais; Thermodynamics of Solids, Wiley, 1967. 5. Castellan, G.,

MetalUrgica

atividade raoultiana e hensiana. Grandezas parciais molares de mistura:
equacdes fundamentais e integragdo de interpolagdo. Métodos para
determinacéo de grandezas termodinamicas. SolucGes de varios constituintes;
coeficientes e interagdo, seu célculo e utilizagéo.

Fundamentos de Fisico-Quimica, Livros Técnicos e Cientificos Ed.,
1986. 6. Cavalante, F. L. e col., Fisico-Quimica Metalurgica,
Associagdo Brasileira de Metais, 1981 7. Moore, W. J., Fisico-
Quimica, E. Edgar Blucher/EDUSP, 1976 8. Parker, R. H., An
Introduction to Chemical Metallurgy, Pergamon Press, 1967




CODIGO NOME CREDITOS EMENTA BIBLIOGRAFIA
Riscos Ambientais. Defini¢des. Principios/métodos para o tratamento de
riscos & saude. Fatores desencadeantes de doencas ou de danos a salde.
Classificacéo de riscos. Agentes fisicos: ruido e vibragdes, temperaturas . . . .
extremas, pressdes anormais, radiagdes ionizante e ndo ionizante. Agentes Corpo. de Bombeiros Militar d°~ Estado dp RA'O o.Ie JanAelr.o (2018).
quimicos: gases, poeira, fumos, névoas, outros. Agentes bioldgicos: principais Apostila da.semana de pre\fengao contra incéndio e pamco}.
agentes bioldgicos. Agentes ergondmicos: normas, principais fatores Escola Namon.al da~ Inspegao do Trabalho. Seguranga e Sailde no
individuais, diferentes dimensdes, estresse fisico e psiquico condigdes de Trabalho.. Legislagdo vigente. .
trabalho. Agentes de acidentes. Mapeamento de riscos ambientais. https://en|t.trabalho.gov.br/portalllndex.php/seguranca—e-saude-no-
Combate a Incéndio. Tridngulo do fogo. Causas de incéndio. Propagacéo do trabalho/ sst—menu?V|ew:defauIt .
fogo. Métodos de extingdo de incéndio. Classes de incéndio. Agentes Flores, B. C E)rn.elas, E.A., &Diss, L. E. (2916)' Eqndamentos de
COT 711 | Seguranca do Trabalho 0 extintores e equipamento de combate a incéndio. Backdraft e flashover. comba}t,e aincéndio (1 Ed.). Corpo de Bombeiros Militar do Estado
Cultura de Seguranca e Fatores Humanos e Organizacionais da Seguranca. de Goias. . .
Cultura da seguranga: um conceito da moda? Definicdes. A importancia do Kgrreq, K. J., Hafen, B. Q., Limmer, D., & Mistovich, J. J. (2014).
fator humano. Os fatores humanos e organizacionais. Classificagdo segundo a PI’I.mEII’OS SOC?”OS para estudantes (10 Ed). Mgnole.
OGP. Gestdo de seguranga integrada. Seguranca normatizada e seguranga em Lei 6514 Capitulo 5 - Da seguranga e da medicina do trabalho.
acéo. Os efeitos do siléncio organizacional. 22/,12/197_7' . .
Primeiros Socorros. caracterizagéo, funcdes, aspectos fundamentais. Lei Portaria no ,25 - Ministério do Trabalho e Emprego, Secretaria de
Acidentes: caracteristicas e tipologia. Emergéncias: gravidade da lesdo e Seguranga e Satide no Trabalho. 29/12/1994
condigéo da vitima. Cuidados gerais e preliminares. Hemorragias.
Ferimentos: superficiais e profundos. Métodos de Respiragdo. Parada
1) Introdugdo e classificagdo dos materiais; 2) Estrutura atdmica e ligacdo
Conceitos basicos de interatdmica; 3) Estruturas dos soélidos cristalinos; 4) Defeitos cristalinos; 5) |Ciéncia e Engenharia de Materiais - Uma Introducéo. David G.
COT 713 . .. 3 Difusio; 6) Propriedades mecénicas; 7) Mecanismos de endurecimento; 8) Rethwisch e William D. Callister, 9a. Edicdo, LTC, ISBN
Ciéncia dos Materiais Diagrama de fases; 9) Transformacgdes de fases em metais; 10) Ceramicose [8521631030
polimeros;
The Physics of Deformation and Fracture of Polymers, A. S.
ARGON, Cambridge University Press; 2013; Mechanical Behavior
. N . , - . L . of Materials, SECOND EDITION, William F. Hosford; Cambridge
Determinagho de Vida e e mon Uity s 2010 ectancpeor of s it
COT 717 Util e Ana“?e. de Ifalha 3 assistidos pelo meio ambiente serdo apresentados conjuntamente com as Andr.e Mey.ers & Krishan Kumar Chawla, CEambndge University
em Materiais Nao- morfologias de fratura relacionadas as estas falhas, focando materiais ndo Press; 2009; Fractography in Failure Analysis of Pglymers, Michael
Metéalicos metélicos. Havera parte experimental na disciplina{. D. Hayes, Dale B. Edwards, Anand R. Shah, Elsevier Inc. 2015;
Deformation and Fracture Mechanics of Engineering Materials, 5th
Edition; Richard W. Hertzberg, Richard P. Vinci, Jason L. Hertzberg,
Wiley 2012
COT 720 |Fisica do Estado Sélido 3 Introducio: elementos de fisica quantica e fisica estatistica. VVibragdes na rede Introduction to Solid State Physics — C. Kittel — 8° Edig&o -

Principles of the Solid State — H. V. Keer — John Wiley and Sons
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AplicagBes dos polimeros nas industrias: eletro-eletrdnica, de adesivos e . . ) .
Aplicacgdes Industriais revestimentos, de petréleo, de alimentos, farmacéutica, automobilistica, tintas Encyclopedia of Polymer Science 'and .Techn.ology, Encyclopgdl'a of
COoT 721 , 3 . Do S o . L Polymer Science and Engineering; Artigos cientificos de periddicos
de Polimeros e venizes, de mobiliario, de lingerie. Aplicagfes dos polimeros nas areas: de -
. . . especializados.
salde, de tratamento de &gua, de construgao civil.
Conceitos basicos de alto e ultra-alto vacuo, produgdo, medidores, deteccéo
de vazamento e materiais. Preparacdo de filmes finos; métodos de deposicéo.
. . Fundamentos do processo de sputtering, deposicéao de filmes por sputtering. | The Materials Science of Thin Films, M. Orring, Academic Press,
CoT 722 Filmes Finos 3 Substratos. Medicdo de espessura, aderéncia e de posicéo de ligas. Natureza 1992.
de filmes finos. Condensacao. Nucleagdo e crescimento de filmes finos.
Propriedades mecanicas e elétricas.
Physics at Surfaces - Andrew Zangwill (Cambridge University Press -
1988)
Fundaments of Surfaces and Thin Film Analysis - Leonard C.
Estrutura das superficies e interfaces: terminologia, relaxacéo, reconstru¢do, [Feldman and James W. Mayer (North-Holland)
adsorcdo, estados eletrdnicos. Métodos experimentais; espectroscopia de Modern Techniques on Surface Science - D.P.Wooddruff and
COT 723 | Superficies e Interfaces 3 elétrons Auger, analise de superficies e perfil de profundidade. T.A.Delchar (Cambridge University Press - 1986)
Espectroscopia de foto-elétrons (ESCA). Espectroscopia de massa de ions Principles of Surface Physics - F. Bechstedt (Springer 2003)
secundarios (SIMS). Retroespalhamento de ions (RBS). Surfaces and Interfaces of Solid Materials Hans Liith (Springer
1993,1995)
Metal Surfaces - Americam Society for Metals and the metallurgical
Society of AIME (1962)
1. B.D. CULLITY, Elements of X-Ray Diffraction, Addison-Wesley
Publishing Company, Inc., Reading, MA, USA. 1967. 2. ROBERT L.
SNYDER, X-Ray Diffraction, Cap.4, p.251-355, in: Materials
Producéo de Raios X. Origem do espectro continuo e caracteristicas das Science and Technology, Volume 2A - Characterization of Materials,
propriedades dos raios X. Cristais: redes de Bravais, simetria cristalina, Lei de|Part I, Eric Lifshin, editor, VCH Verlagsgesellschaft mbH, Weinheim
Difrago de Raios X Br_agg, Lei de Mos~eley. Intensidade coe_rente espalhadg por _elétrons, étomqs e |(Federal Republic of Germany), 1992. 3. MICHAEL F. TONEY,
COT 724 3 cristal. Interpretagio dos resultados obtidos com cristais reais: largura de pico [MARK R. ANTONIO, DAVID NORMAN, BRENT D.

para Materiais

e tamanhos de particulas. Método de Laue, Debye-Scherrer, espectrometria e
difratometria. Aulas préticas de Laue, Debye-Scherrer, difratometria. Texturas
cristalograficas: representacdo, figuras de polo e fungéo de distribuigdo.

HERMSMEIER, MAX G. LAGALLY, DONALD E. SAVAGE,
Structure Determination by Diffraction and Scattering, Cap. 4, p. 193-
277, in: ENCYCLOPEDIA OF MATERIALS
CHARACTERIZATION, editors: C. Richard Brundle, Charles A.
Evans, Jr, and Shaun Wilson, Butteworth-Heinemann, Boston,
London, Oxford, Singapore, Sydney, Toronto, Wellington, 1992.




CODIGO

NOME

CREDITOS

EMENTA

BIBLIOGRAFIA

COT 726

Recobrimentos
Metallrgicos

Técnicas de deposicéo de recobrimentos. Deposicéo na fase vapor:
evaporagdo a vacuo, sputtering, deposicéo a arco catddico, deposi¢do quimica
a vapor (CVD) e CVD auxiliado por plasma. Deposicéo na fase liquida:
eletroless, eletrodeposicéo e asperséo térmica. Mecanismos de crescimento de
filmes finos. Caracterizagéo de filmes finos e recobrimentos: medida de
espessura, adesdo e composicdo. Propriedades mecanicas e Oticas.

The Materials Science of Thin Films. M. Ohring, Academic Press,
1992

COT 727

Emulsdes

Aulas tedricas: emulsdes conceitos basicos; tensoativos e caracterizagoes;
estabilidade de emulsdes; microemulsdes e nanoemulsdes; nanoparticulas
lipidicas s6lidas; emuls@es na industria de petréleo; emulsGes aplicadas em
cosméticos; emulsdes aplicadas em farmacos; emulsfes como percursores na
preparagdo de nanoparticulas.

Aulas préticas: solubilidade de tensoativos e medidas de tensdo
superficial/interfacial por diferentes técnicas; preparo de nanoemulsdes e
microemulsdes e caracterizacdo dos sistemas; preparo de emulsdes e
caracterizacdo dos sistemas; preparo de nanoparticulas lipidicas e
caracterizacdo dos sistemas.

1- K. Tsujii. “Surface Activity: Principles, Phenomena and
Applications”. Academic Press, New York, 1998; 2- Decio Daltin.
"Tensoativos: Quimica, Propriedades e Aplica¢Bes" Editora Blucher,
2011; 3- Artigos técnicos;

COT 728

Topicos Especiais em
Metalurgia Fisica

Temas especificos desenvolvidos em metalurgia fisica, de acordo com os
interesses dos participantes inscritos.

De acordo com o curso.

COT 729

Ensaios Nao-
destrutivos Avancados

Técnicas avancadas de Ensaios ndo destrutivos (END): Radiografia digital,
Tomografia, Termografia, Ultrassom e Phased Array, técnicas magnéticas.
Confiabilidade e sensibilidade na deteccdo de defeitos. Ensaios ndo
destrutivos qualitativos e quantitativos. Comparagao entre as técnicas de
ensaios destrutivos e classificagdo. Simulagdo computacional aplicada aos
ENDs.

1. Paula Leite, P.G. et al. - Curso de Ensaios Nao Destrutivos,
Editora Edgar Blucher, Sdo Paulo; 2. Artigos técnicos 3. Notas de
aula.

COT 730

Metalurgia Fisica
Avancada |

Elementos de Termodinamica: Termodinamica das solugdes solidas; Energia
livre associada a interfaces e defeitos; Termodinamica estatistica. Elementos
de Difuséao: Difusdo de intersticiais e substitucionais; Meios de alta
difusividade; Coeficientes de difusdo. Interfaces ( natureza da interface
coerente e semi-coerente e incoerente); Solidificagdo e solidificagdo rapida;
Endurecimento por precipitacdo. Recozimento. Transformag8es Difusionais:
Cinéticas de nucleacdo e de crescimento; Decomposicéo spinoidal;
Transformacéo adifusional ( macla e transformacdo martensitica)

Phase Transformations in Metals and Alloys (2a ed.) D.A.Porter,
K.E.Easterlimg 1992 - Ed. Chapman & Hall

The Physical Metallurgy of Microalloyed Steels T.Gladman 1997 -
Ed. The Institute of Materials
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a e
Solidificacdo: solidificagdo em ligas e estruturas de solidificagdo. Foun.dry Technology, Peter Beeley, 2% ed., Butterworth-Heinemann
L x ] . - Physical Metallurgy, Robert W. Cahn e Peter Haasen, 4% ed., North
Recristalizacdo. Transformagao de fase: transformacdes civis e militares, Holland
e transformagdes no ago (ferrita idiomorfa, alotriomorfa e de e .
Metalurgia Fisica L A . 2ed., F.J.
COT 732 g 3 WIDMANSTAETTEN, bainitas superior e inferior, martensita). Recrystallization and Related Annealing Phenomena, 2? ed., F.J
Avancada Il . . L. . . . . Humphreys and M. Hatherly
Microestrutura: monofasica, bifasica, com precipitados, defeitos. Ligas L . - _
L S S - Bainite in steels, H. K. D. H. Bhadeshia, 32 edicdo, Maney Publishing
metaestaveis e casos especiais (amorfo, quasicristalino e ligas de alta o .
entropia) Phase transformations in steels, Elena Pereloma e David V.
pi1a). Edmonds, Woodhead Publishing
Gentil, V., «Corrosdo», LTC, 2006.
Importancia e custos da corroséo. Eletroquimica aplicada a corrosdo: Equagao [Panossian, Z., «Corroséo e Protecdo contra Corrosdo em
de Nernst, Diagramas de Pourbaix, Equacdes de Butler-Volmer. Potencial de |Equipamentos e Estruturas Metalicas», VVol. 1, Publicacéo IPT, 1993.
corrosdo, Equacdo de Tafel e as medidas de velocidade de corrosdo uniforme: |Gemelli, E., «Corrosdo de Materiais Metélicos e sua Caracterizagéo»,
COT 734 Corrosao 3 perda de massa, corrente de corrosdo, Rp e RPL. Passivagao, Pite e Protecdo |LTC, 2001.
Anddica. Revestimentos e Inibidores. Prote¢do catodica. Formas de corrosdo [Fontana, M.G., Corrosion Engineering, 3a ed., McGraw-Hill, 1987.
e mecanismos basicos. Corrosdo Microbioldgica. Corrosdo em concreto. Jones, D.A,, Principles and Prevention of Corrosion, 2a ed., Prentice
Corrosdo sob tensdo. Corrosdo em altas temperaturas. Hall, 1996
Metals Handbook, Corrosion, Vol. 13, ASM Int., 9a ed., 1987.
Corrosdo em diferentes meios com diferentes metais. Energia elétrica em
corrosdo: exemplo de pilha. Heterogeneidades que afetam a corroséo: pilhas |Gentil, V., «Corrosdo», LTC, 2006.
de temperatura, pilhas de concentracéo, aeracdo diferencial. Medida de Panossian, Z., «Corrosdo e Protecdo contra Corrosao em
potencial eletroquimico: série galvanica. Medida de velocidade de corrosdo: |Equipamentos e Estruturas Metalicas», Vol. 1, Publicagéo IPT, 1993.
x perda de massa. Mecanismo de atuagdo de inibidores. Polarizacdo. Curvade [Gemelli, E., «Corroséo de Materiais Metélicos e sua Caracterizagdo»,
Estudos de Corroséo
COT 735 b L. 3 polarizagdo catédica. Par galvanico e aspectos de protegdo catddica. Curva de |LTC, 2001.
em Laboratorio polarizacdo anddica. Passivagdo e pite. Avaliagdo de Revestimentos Fontana, M.G., Corrosion Engineering, 3a ed., McGraw-Hill, 1987.
Organicos em Laboratorio: tratamento de superficie, ensaios acelerados. Jones, D.A., Principles and Prevention of Corrosion, 2a ed., Prentice
Transporte de massa: equagéo de Levich. Permeacdo de hidrogénio: célula de |Hall, 1996
Devanathan. Impedancia eletroquimica. Corrosdo sob tensao: tipos de Normas ISO e ASTM
ensaios.
.. ~ . . x . . x Corrosao - Vicente Gentil, - Ao Livro Técnico, 1996
Formas de corroséo; corroséo generalizada; corroséo localizada; corrosdo . . .
atmosférica; corrosdo por imersao total; corrosdo pelos solos - técnicas de Metals Handbook - Corrosion Metallic Implants and Prosthetic
Técnicas de Controle e R O - ) i Devices p. 1324-1
COT 736 3 controle: tintas, inibidores, protecédo catddica; corrosdo por pites; corroséo por evices p. 1324-1335

Estudos de Corrosdo

frestas; corrosdo sob esfor¢os mecanicos - técnicas de controle: materiais.
Projetos adequados, medidas eletroquimicas no laboratdrio e no campo.

Tarnish and Corrosion of Dental Alloys p. 1336-1366 9 Ed. - Vol. 13
- 1989 3. M.G. Fontana.
Corrosion Engineering Mc Grow - Hill Book Company, 3 Ed. 1987.
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Prof. José Antonio da C.P. Gomes Consideragdes termodindmicas aplicadas a
corroszi\o. Equn'lbrlcis C]UImI.COS.~EQUI|IbI’IOS eletrqu|~m|cos. VeI~OC|dade de M. Pourbaix. Lengons en corrrosion electrochimique CEBELCOR, 2
corrosdo. Polarizagdo. Passivagdo. Formas de corrosdo. Corrosédo de Ed. 1975. 1988
implantes metalicos e prdteses. Manchamento e corroséo de ligas dentarias. Co'rroséo'- Vicente Gentil. - Ao Livro Técnico. 1996

Topicos Especiais em Pratica de laboratorio; medidas de potencial de eletrodo; pares galvamicos, Metals Handbook - Corroéion Metallic Implan’ts and Prosthetic
COT 737 ~ 3 aeracdo diferencial; curvas de polarizagdo. Prof. Oscar Rosa Mattos Reviséo - . )
Corrosio - L - Devices p. 1324-1335 Tarnish and Corrosion of Dental Alloys p.
geral dos conceitos de letrodeposicéo. Estudo da eletrodeposicéo de metal 13361366 9 Ed. - Vol. 13 - 1989
com incorporagdo de particulas sélidas. Caso especial do Ni-SiC. M.G. Fontana Clorrosi;)n Engineering Mc Grow - Hill Book
Experimentos de laboratério envolvendo a eletrodeposicdo de Ni-SiC. Cc;ml anv. 3 E'd 1987 g g
Aprsentacéo de seminario com uma revisao da literatura e resultados obtidos pany. ' '
em laboratdrio.
Técnicas Revisdo das técnicas eletroquimicas estacionarias; caracterizacdo das técnicas [Instrumental Methods in Electrochemistry - R. Greef, R. Reat, L.M.
COT 738 Eletroquimicas 3 ndo-estacionarias, técnicas de pulso, duplo pulso galvanostatico, voltametria, |Peter, D. Pletcherand, J. Robison
Aplicadas em Corroséo impedancia eletroquimica e eletrohidro-dinamica. Casos praticos da literatura. | Transient Techniques in Electrochemistry, D. D. Macdoeald

Fatores metaldrgicos e mecanicos na corrosdo. Corrosdo sob tenséo:

COT 739 Corrosdo ASSOE:I&_Ida a 3 |r}tergrzjm.ular ¢ tranfgranular. C~orrosac-> SOP fadiga. Ffaglllzaga-o sob ... |Pourbaix, M. Lectures on Electrochemistry Corrosion - Plenum Press

Esforcos Mecanicos hidrogénio. Corroséo com erosao, cavitagdo. Corrosdo sob atrito. Fragilizagao
por metal liquido.
o L oL . . |W.J. McGregor Tegart, “Elements of Mechanical Metallurgy” Cap 5
Médulo | — Plasticidade de Monocristais e Policristais, defini¢do |, partir de “The General Stress-Strain Curve for Pure Crystals”, ¢
de encruamento, analise qualitativa dos mecanismos de Cap 6 “Plastic Properties of Polycrystalline Aggregates”.
endurecimento e ensaio de tracdo. Modulo Il — Analise R.W.K. Honeycombe, “Plastic Deformation of Metals”, Cap 4
Quantitativa dos Mecanismos de Endurecimento.4 Médulo HDeg"“?“a“O? I\‘/’[ﬂt\’[]ef"j‘l Crystals™e Cap3 “Theories of Work
. A= . y . A . ~ araening o ctals.
COT 740 | Metalurgia Mecénica 3 Il — Envelhecimento estatico e dindmico e recuperagao dos &

metais Mddulo IV — Superplasticidade e Efeito Memoria de
Forma e Superelasticidade, Modulo V — Mecanismos de
Endurecimento versus Fadiga, versus Fluéncia. Previsao de
propriedades e Transformagé&o de fases.

lain Le May, “Principles of Mechanical Metallurgy” Cap 3,4 ¢ 6
Marc Meyers, Krishan Chaula, “Principios de Metalurgia Mecanica,
Cap8e9

G. E. Dieter, “Mechanical Metallurgy”, Cap 4, 6 ¢ 9 Edi¢éo em
inglés no Sl

Papers Cientificos especificos e consulta ao Metals Handbook, ASM
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COT 741

Deformacao Plastica
dos Metais

Revisdo sobre a Cristalografia dos metais. A natureza cristalografica da
deformacéo pléstica. Estudo dos defeitos lineares (discordancias),
responsaveis pela deformacéo plastica; deslizamento cristalino e escoamento
plastico; observacéo experimental; cinética e dindmica; propriedades
elasticas; multiplicacdo e interacéo; participagdo nos sistemas cristalinos.
Fundamentos da participacdo da macla e transformagao de fase na deformacéo
plastica.

Introduction to Deslocation - Derek Hull et D.J. Baicon - Edicéo
1997

COT 742

Introducéo a Fadiga dos
Metais

Definicéo, classificacdo, casos historicos.

Fadiga de alto ciclo (Stress-based approach): Cargas de fadiga. Testes de
fadiga, diagramas de Wholer, limite de fadiga. Efeitos de variveis: Tenséo
média (Diagramas de Gerber, Soderberg, Goodman, Morrow), rugosidade,
concentradores de tens@es, tensdes residuais. Dispersao de resultados. Estados
complexos de tensdes, equagdo de Sines. Fadiga multiaxial. Espectros de
carga, Lei de Miner. Contagem de ciclos: rainflow cycle counting. Variveis
metaldrgicas. Mecanismos. Superficies de fratura por fadiga. Do laboratorio a
estrutura: testes de corpos de prova, pecas, full-scale. Exemplos.

Fadiga de baixo ciclo (Strain-based approach): Apresentagdo. Exemplos.
Relagdo Coffin-Manson. Amolecimento — encruamento. Compatibilizagdo
com fadiga de alto ciclo.

Efeito da tensdo média: propostas de Smith, Topper, Watson.

Varidveis metallrgicas. Mecanismos.

Fadiga ultra alto ciclo: Apresentagdo de casos experimentais, exemplos.
Curvas S-N até 1010/1012 ciclos. Mecanismos.

Outros tipos de fadiga: Rodadura, fretting, fadiga térmica. Interagcbes com
corroséo, fluéncia.

Crescimento de trincas por fadiga: Estagios na fadiga: Iniciacdo, crescimento
de trincas e fratura. Mecanismos: Iniciagdo (intrusdes e extrusoes).
Crescimento de trinca: estrias, reversdo da deformagdo plastica na ponta de
trinca. Lei de Paris. Determinacdo experimental dos parametros da Lei de
Paris. Regides no diagrama de Paris. Limiar de crescimento de trincas por
fadiga (AKTH). Efeito da relagdo de carga ou tensdo média.

Previsdo da vida remanescente de um componente estrutural trincado. Efeito

Schijve J. Fatigue of Structures and Materials. 2nd ed. Springer
Netherlands; 2009. doi:10.1007/978-1-4020-6808-9.

Suresh S. Fatigue of Materials. Cambridge: Cambridge University
Press; 1998. doi:10.1017/CB09780511806575.

Vassilopoulos AP, Keller T. Fatigue of Fiber-reinforced Composites.
London: Springer London; 2011. doi:10.1007/978-1-84996-181-3.
Homan J. Common mistakes in fatigue analysis. 2018.

Bathias C, Paris PC. Gigacycle fatigue in mechanical practice. 1st ed.
CRC Press; 2004.

COT 743

Propriedades
Mecénicas a Altas
Temperaturas

Mecanismos de fluéncia, mapas de deformacéo e fratura; métodos de ensaio e
andlise; projetos em fluéncia; acumulagdo de dano; vida residual. Projeto de
ligas metalicas para servigco em altas temperaturas, Acos CrMo, Agos
inoxidaveis Auteniticos, Super Ligas de Ni e Ligas de Cobalto.

Papers Cientificos especificos e consulta ao Metals Handbook, ASM
R.W.K, Honeycombe, Platic Deformation of Metals.




CODIGO NOME CREDITOS EMENTA BIBLIOGRAFIA
1. M. Janssen, J. Zuidema, R.J.H. Wanhill, Fracture Mechanics, 2nd
Ed., VSSD, 2006.
2. T.L. Anderson, Fracture Mechanics: Fundamentals and
Applications, 4th Ed., CRC Press, 2017.
Introducéo a fratura de materiais; Mecanica da fratura linear-elastica 3. P. Kumar, Elements of Fracture Mechanics, McGraw Hill, 2009.
(MFLE); Aplicacdo da mecénica da fratura ao crescimento de trincas por 4. R. W. Hertzberg, R. P. Vinci, J. L. Hertzberg, Deformation and
fadiga; Mecanica da fratura elasto-plastica; Analise basica da integridade de |Fracture Mechanics of Engineering Materials, 5th Ed. John Wiley &
estruturas metalicas utilizando a mecanica da fratura. Aplicaces em juntas  |Sons, 2013.
COT 744 | Fratura de Materiais 3 soldadas; Fratura por mecanismo de crescimento subcritico; Transicao dctil{Para consulta
fragil: mecanismos, efeitos de tamanho, dispersdo de resultados, uso da 5. S. Suresh, Fatigue of Materials, 2nd Ed., Cambridge University
Master Curve de Wallin; Micromecanismos de fratura em materiais Press, 1998.
metalicos. 6. R.P. Wei, Fracture Mechanics: Integration of Mechanics, Materials
Science and Chemistry, Cambridge University Press, 2010.
7. A. Saxena, Nonlinear Fracture Mechanics for Engineers, CRC
Press, 1998.
8. J. Schijve, Fatigue of Structures and Materials, 2nd Ed., Springer,
20009.
Técnicas Avan(;adas em Revisdo dosf conceito_s de difragdo de rai_os X. Técn_icas de Medicéo de o Elements of X-Ray Diffractiqn - B.D.Cullity; Th_e Rietvel_d Mgthod,
COT 745 Difracéo de 3 Tetxtura Cr|§talogréf|ca_1 por DRX. Técnica d_e Medlgéc_J de Tensdes _Re3|dua|s R.A. \_(oung ; Crystallographic Texture of Mate_rlals (Engineering
. por DRX. Ajustes de Picos e o Método de Rietveld. Difragdo de Raios X In  |Materials and Processes), Satyam Suwas e Ranjit Kumar Ray; The
Raios-X Situ em Altas Temperaturas. Determination of Residual Stress by x-Ray Diffraction, A.M. Jones.
COT 747 Topicos E_speciais fam 3 Temas especificos desenvolvidos em metalurgia mecanica, de acordo comos |\ ...
Meta|urg|a Mecanica interesses dos participantes inscritos.
Physical Metallurgy and Design of Steel F.B. Pickering Applied
~ . . - . Science Publisher, N. York, 1983
Propriedades e Relacdes mlcrota_st[utu_ra X prgprle_dades mecanicas. Endurecimento c_:le,e}gos. Bainite in steels, H. K. D. H. Bhadeshia, 32 edi¢cdo, Maney Publishing
COT 749 . 3 Acos de alta-resisténcia e baixa liga, acos TRIP, aos TWIP, acos bainiticos o .
Microestrutura de Agos avancados. Phase transformations in st_eel_s, Elena Pereloma e David V.
Edmonds, Woodhead Publishing
L . . 1. Batchelor, G.K. An Introductuion to Fluid Dynamics Cambridge,
Principios de transporte de massa, calor e quantidade de movimento. I . .
. . . . 1994 2. Landa, L.D. e Lifshitz, E.M. Fluid Mechanics Pergamon
Fendmenos de Escoamento Iam|~na.r e turbulento. Teorla da camada limite. Tra_msferenma de Press, 1978 3. Bird, R.B., Stewart, W.E. e Lighfoot, E.N. Transport
COT 751 3 calor por condugdo: problemas em regimes permanente e transiente.

Transporte

Separacéo de variaveis. Condugao de calor por convecgdo e radiacéo.
Transferéncia de massa: equagdes de rea¢do-difuséo.

Phenomena Wiley, 1960 4. Kays, W.M. Convective Heat and Mass
Transfer McGraw-Hill, 1975 5. Kreith, F. Principios da Transmissdo
de Calor Ditora Edgard blucher, 1973




CODIGO NOME CREDITOS EMENTA BIBLIOGRAFIA
Programagdo utilizando pacotes numéricos;Matrizes e vetores;Funcdes
gréficas; Técnicas diretas; Técnicas iterativas;Interpolacdo;Ajuste de fungbes |Apostila do curso e apresentagdes em slides; Analise numérica,
) o ;SolugBes numéricas de sistemas néo lineares; Aproximagéo e técnicas Richard L. Burden, J. Douglas Faires ; tradugdo All Tasks. -- S&o
Métodos Numericos numéricas de diferenciagdo e integracio ;Problemas de valor Paulo : Cengage Learning, 2008.; Applied numerical analysis, Curtis
COT 752 para Engenharia 3 inicial;Problemas de valor de contorno;Método de shooting para problemas |F. Gerald e Patrick O. Wheatley, Reading [Mass., Estados Unidos] :
Metallrgica lineares e ndo-lineares; Diferencas finitas para problemas lineares e néo- Addison-Wesley, ¢1970; Calculo Numérico: Aspectos Teoricos
lineares;Método de Rayleigh-Ritz;Equagdes Diferenciais Parciais Computacionais; 22 Edicdo; Vera Lucia Da Rocha Lopes; Marcia A.
elipticas;Equagdes Diferenciais Parciais parabélicas; Equagdes Diferenciais |Gomes Ruggiero, Pearson.
Parciais hiperbolicas
1. Manahan, S.E., Fundamentals of Environmental Chemistry, Lewis
Publishers, Chelsea, 1993.
Poluicdo de solos por rejeitos de mineracéo; recuperacéo de rejeitos de Izr'](:lﬁiﬁz:",\';ét;?lljlrmi':EE;;?){?\::SQ':;EECM(';UGE;S;:nfgg/l;talIurglcal
mineracéo, possibilidades e soluges. Drenagens acidas. Problemas 3 Hockin’ M.B I—?andbook of ChemicaIYTechnoI’o aﬁd Pollution
ambientais na industria metalurgica. Estudos de casos: poluigdo na industria éontrol A?(’:adém.iyc Press. San Dieqo. 1998 9y
] ) siderdrgica e do aluminio; poluigdo em processos hidrometaldrgicos: ouro, 4 Bra é B. et al Introd;J %04 Eng énharia' Ambiental - O desafio do
Problemas Ambientais cobre e zinco. Poluicio pelo mercirio e outros metais pesados. Poluigio nas d.esen\?olyviﬁentol‘sustenté\?el 23 egi 5. Pearson - Prentice Hall. Sio
COT 755 | no Processamento de 3 industrias de galvanoplastia. Processos atuais para o tratamento de efluentes Paulo. 2005 » <8 edigdo, '
Materiais liquidos e gasosos, nas diversas etapas dos processos de fabricacdo dos metais ! N .
e reciclagem de produtos, ao final da sua vida Util. Processo eletroliticos, de gr(l)je?:t Environmental Protection Agency (EPA), Sector Notebook
sorcdo por biomassa e outros. Processos atuais para o tratamento de rejeitos e o . . R
efluentes nos processos de fabricagdo de polimeros. Reciclagem e/ou g’oi;ul’;;ﬁ'Fl"gggwronmemal Engineers” Handbook, CRC Press,
reutilizago de polimeros ao final da sua vida util; descarte. 7. Artigos de interesse, pertinentes a estudos de casos, e outros
aspectos da disciplina
Estados de Tensdes e Deformacdo: Estruturas carregadas axialmente,
estruturas carregadas sob torcéo, estruturas carregadas em flexdo (teoria de . . _
vigas), estados de tensdes e deformagao bidimensional, circulo de mohr em Deformation and Fracture Behaviour of P_olymer I\_/Iaterlals,_ .
C tensdo e deformacdo, concentradores de tensdo, critérios de deformacéo Wolfgang Grellmann & Beate Langer Editors, Springer Series in
omportamento ' ! i i :
A P . plastica; Comportamento Mecanico de Polimeros: Viscoelasticidade, modelos Materials Science 2017; MECHANICAL BEHAVIOR of )
COT 759 [Mecéanico dos Materiais 3 MATERIALS, Thomas H. Courtney, SECOND EDITION;

Nao-metalicos

de viscoelasticidade linear, mecéanica da fratura aplicada aos materiais
poliméricos, introducdo a ensaios de impacto; Comportamento Mecéanico de
Ceramicos: Origem da fragilidade nos materiais cerdmicos, influéncia da
porosidade nas propriedades mecénicas, teoria de weibull, avaliagdo mecénica
de materiais cerdmicos.

WAVELAND PRESS, INC., 2000; Fundamentals of Ceramics,
Series in Materials Science and Engineering; Michel W Barsoum,;
Institute of Physics Publishing (loP), 2003; Artigos cientificos;




CODIGO NOME CREDITOS EMENTA BIBLIOGRAFIA
A necessidade do processamento de minérios para aplicacdes nas indUstrias
metallrgica e cerdmica. Anélise das operacdes unitarias de cominuicgéo
. (britagem, moagem e micronizagdo), peneiramento, classificacéo, . -
COT 760 | Processamento Mineral 3 espessamento e filtracdo. Métodos fisicos de concentragéo mineral: Artigos em periodicos
gravimétricos, magnéticos e eletrostaticos. Analise das operagdes unitarias
sob o enfoque dos mecanismos e da modelagem matematica.
Influéncia de aditivos quimicos na moagem de minérios. Fundamentos da
Processos Fisico- flotag&o. Equilibrio quir_nico das solugdes de_coletores USl_JaImente utilﬁzados
quimicos em na flotagdo. Interface mineral-solugdo. Propriedades elétricas e potencial
COT 761 T d 3 zeta. Termodindmica das superficies, adsorcao de reagentes e Artigos em periédicos
ratarne:n_tos € hidrofobiedade. Flotacdo de sulfetos e minerais ndo metalicos. Aspectos
Minérios tedricos da floculacdo seletiva. Disposicdo de rejeitos e preservagdo no meio
ambiente.
1. D. Pletcher, F.C. Walsh, Industrial Electrochemistry, Chapman and
Tépicos Especiais em Avaliagdo dos processos de extracdo de metais a partir de sucatas de material [Hall, London, 1990. 2. T.Z. Fahidy, Principles of Electrochemical
COT 763 lurai ) 3 eletronico descartado. Identificagio de oportunidades e analise das possiveis |Reactor Analysis, Elsevier, Amsterdan, 1985. 3. F. Hine, Electrode
Metalurgia Extrativa rotas de processamento de metais Processes and Electrochemical Engineering, Plenum Press, New
York, 1985. 4. Artigos selecionados
Fundamentos de Mecéanica. Deformacdo Plastica de Solidos Cristalinos.
COT 764 Fundamentos de 3 Encruamento. Curva Tensdo-Deformagdo Uniaxial, Ensaio de Tracdo. Ensaios|George E. Dieter — Mechanical Metallurgy (ST Metric Edition).
Metalurgia Mecanica de Dureza. Ensaio de Impacto. Fadiga dos Materiais. Fluéncia. Efeito Willianm D. Callister — Materials Science and Engineering.
Meméria e Fendmeno de Superelasticidade.
4 Modelos de colisdo. Simulagdo de operagdes de manuseio de materiais. Artigos diversos; EDEM 20189 User Guide (DEM Solutions, 2017);
Método de Elementos
COT 766 Discretos em 3 Simulagdo avancada de processos de cominui¢do. Sistemas com materiais Rocky 4.0 User Guide (ESSS, 2017); Particular Discrete Element
. . coesivos; Contetdo: Introducgdo; Detecgdo de contatos; Modelos de contato; |Modelling (C. O’Sullivan); Understanding the Discrete Element
Metalurgia Extrativa Softwares EDEM e Rocky; Algoritmos; Aplicacées Method (Matuttis & Chen)
Introducéo. Acidos e bases fortes. Precipitagdo e produtos de solubilidade.
Eletrélitos fracos. Diagramas log C-pH. Acidos e bases polipréticos. . .
x S L 1. Rate Processess of Extractive Metallurgy, Editado por H. Y. Sohn
Formagdo de complexos. Lixiviacdo: técnicas e agentes lixiviantes. - .
Tratamentos de minérios ndo-lixiviaveis: ustulacdo, emprego de bactérias, etc. |~ Me. Wadfwortatuh, Plenun Press, 1979. 2. Processes Principles in
COT 770 Hidrometalurgia 3 : 640, €mpreg ' =" [Minerals and Materials Production - Peter Hayes, 1993. 3. lonic

Técnicas de separagdo, purificagdo e concentracdo: espessamento, filtragao,
troca ibnica, extracdo por solvente, precipitagdo seletiva, evaporacéo e
cromatografia. Eletroquimica: cementagdo e precipitacdo de metais com H2:
eletrorrefino e eletrorrecuperacédo. Cinética de reagdes heterogéneas

Equilibrium - A Mathematical Approach, J.N. Butler. Addison-
Wesley, Massachusetts, 1964. 4. Artigos diversos




CODIGO NOME CREDITOS EMENTA BIBLIOGRAFIA
Fundamentagdo basica, parametros operacionais, histérico, fluxograma de
processo e sistemas padrdes da EFChE (Federagdo Européia de Engenharia
Quimica). Termodinamica de solugdes, solubilidade, solucdes aquosas 1. G.M. Ritcey, A.W. Ashbrook, Solvent Extraction — Principles and
eletroliticas, especiacdo, modelos de ndo-idealidade, coeficientes de atividade. | Applications to Process Metallurgy. Volume | e I1. Elsevier, Holanda,
Sistemas hidrometalGrgicos: equilibrio, cinética de extracdo e transferéncia de |1984. 2. J. Rydberg, C. Musikas, G.R. Choppin. Principles and
Extracdo por Solventes massa: mecanismos catidnico (&cido e quelante), anidnico e neutro. Equagdo |Practices of Solvent Extraction. Marcel Dekker, USA, 1992. 3. J.C.
COT 771 . 3 i ~ - « : .
em Metalurgia de Arrhenius, reagdes heterogéneas liquido-liquido, sistema reativo padrdo. |Godfrey and M.J. Slater, Liquid-Liquid Extraction Equipment, John
Principais variaveis operacionais: pH, concentragdo de extratante, composicao|Wiley & Sons, UK, 1994. 4. J.F. Zemaitis Jr., D.M. Clark, M. Rafal,
da fase aquosa, relacdo de fases, etc. Problemas operacionais. Formas de N.C. Scrivner. Handbook of Aqueous Electrolyte Thermodynamics,
contactacao, tipos de equipamentos, comparacao e aplicacdes. Avaliacdo de |Theory & Application. AIChE Publications, USA, 1986.
rotas e processos de extracdo de metais diversos como zinco, niquel, cobalto,
urénio, terras raras, dentre outros.
Eletroquimica idnica: interagcdes em solucdes eletroliticas, interacdo ion-
solvente, estrutura do solvente, modelos de agua e das solucdes aquosas
diluidas, interacOes ion-ion; solugdes concentradas. Transporte idnico,
condutancia elétrica, mobilidade idnica e difusdo em solugdes eletroliticas.
Meio ndo aquoso, sais fundidos e eletrolitos sélidos. Potenciais de eletrodos | Theoretical Electrochemistry L. I., Antropov;
COT 772 | Processos Eletroliticos 3 em equilibrio. Diagramas de poténcial pH. Efeito quimico da corrente Electrochemical Enginnering Principles - G. Prentice, 1991.
elétrica; polarizacdo; sobretensdo. Separacdes eletroliticas, condigdes Artigos diversos
experimentais. Reag@es eletrodicas de interesse especial: eletrodeposicéo de
metais, eletrorrefino e eletrorrecuperacao; dissolucéo eletroquimica e
passividade dos metais; geragdo eletroquimica de energia elétrica e geracéo de
hidrogénio. Pilhas galvanicas e voltaicas a alta temperatura
. o P . The Metallurgy of Welding D Seferian, EE Bishop Pierre Chevenard
Os ciclos térmicos e sua influéncia na microestrutura das soldas. - ; -
R . I . . . John Wiley &SOns Inc. 1962 - Welding Metallurgy Sindo Kou
e Solidificacdo do corddo. Diluigdo de eletrodos. Dimensionamento de juntas S - o . 2 .
Metalurgia Fisica da . - ~ o . University of Wisconsin Wiley Interscience Publication John&Wiley
COT 780 3 soldadas. Distor¢ao e tensdes residuais. Problemas e defeitos em soldas. . ) .
Soldagem | Soldabilidade dos agos estruturais, de media e alta resisténcia, beneficiados e Sons - Introduction to the Physical Metallurgy of Welding Kenneth
Criogenicos ¢ ' ' Easterling Butterworths USA 1983 - The Procedure Handbook of Arc
g ' Welding The Lincoln Electric Co. Cleveland Ohio 12th Edition USA
Acos inoxidaveis; metalurgia fisica, soldagem, problemas (sensitizagéo, . .
i - - - Wel | Is -
Metalurgia Fisica da trincas a quente em agos austeniticos). Acos resistentes ao calor. Soldagem elding Satinless Steels - Cadenet e Cast_ro
COoT 781 Sold 1 3 do aluminio e suas ligas. Soldagem do cobre e suas ligas. Soldagem do niquel Metallurgy of Non-ferrous Alloys - Charlie Brooks
oldagem . o g . g gas. g g Welding Metallurgy - Sindo Kou
e suas ligas. Titanio e zirconio
Topicos Especiais em ifi i [
COT 782 p p 3 Temas especificos desenvolvidos em soldagem, de acordo com os interesses De acordo com o CUrso.

Soldagem

dos participantes inscritos.
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CREDITOS

EMENTA

BIBLIOGRAFIA

COT 784

Fratura de Juntas
Soldadas

Ensaios mecéanicos de caracterizacdo: aplicagdo dos ensaios de impacto,
aplicacdo dos diagramas FAD, RAD, exemplos praticos. Fratomecénica linear
elastica: aplicacdo de analise pericial de juntas soldadas, aplicacdo em projeto
de estruturas, aplicacdo no estabelecimento de critérios de aceitacéo de
defeitos de soldas, exemplos praticos KIC e KID na fratura de pontes, vasos
de pressdo etc. Fratomecanica elastoplastica: curvas de projeto para a analise
dos conceitos de COD, critérios de aceitacdo de defeitos a partir dos conceitos
de COD, exemplos préaticos de fratura de estruturas de vasos de presséo.
Normalizagdo em fratomecénica: revisdo das normas de projeto que
incorporam a fratomecanica, cédigo ASME. Fratomecanica em fadiga:
crescimento de defeitos em pegas carregadas ciclicamente, vida de juntas
soldadas, aplicacdo em estruturas e pontes. Fadiga de juntas soldadas: normas
de projeto existentes, geometria de junta BS 153, influéncia de geometria da
junta.

1-Fadiga de Estruturas Soldadas CM Branco, AA Fernandes, PMS
Tavares de Castro Fundacgo Calouste Gulbenkian, Lisboa 1986 2-
Advanced Mechanics of Materials FB Seelly e James Smith John
Wiley &Sons, Inc. Second Edition 3-Fatigue of Weldede Structures
TR Gurney Second Edition Cambridge University Press

COT 785

Processos de Soldagem

Introducéo e classificagdo de processos. Fisica da soldagem; fontes de
energia, fisica do arco elétrico, transferéncia de calor no arco, transferéncia de
metal através do arco, propriedades fisicas. TIG: defini¢do, teorias, eletrodos,
gases de protecdo, equipamentos, aplicacdes. TIG por pontos e pulsado. Arco
plasma: introduc&o, bicos aplicagdes, corte arco plasma. MIG, definicéo,
caracteristicas do arco, tipos de fonte de energia, transferéncia de metal, gases
de prote¢do. Processo arco manual com eletrodo revestido: histérico,
caracteristicas, fontes de energia, eletrodos, fungdo, classificagdo quanto ao
revestimento, transferéncia de metal, gases de deposito, escolha. Arco
submerso: introdugdo, equipamentos, materiais, variagbes do processo.
Eletroescoria e eletrogas: histérico, principios e caracteristicas da operagéo,
equipamentos, materiais de consumo, variaveis, efeito das variaveis.
Resisténcia elétrica; processos no estado solido. Oxiacetileno e corte.
Processos recentes de soldagem.

Apostilas de Notas de Aulas - American Welding Society - Welding
Processes Vols.1-5; Ed.AW - American Society of Metals - Welding
and Brazing - Metals Handbook Vol.6. Ed. ASM - Artigos técnicos
nacionais e estrangeiros.

COT 791

Planejamento de
Experimentos

Introducgdo; métodos estatisticos, vantagens do uso do planejamento
estatistico. Generalidades sobre 0 uso de blocos aleatdrios e quadrados
latinos, unidades experimentais réplicas, aleatoriedades, blocos, quadrados
latinos. Planejamento por blocos incompletos: projeto, analise, usos.
Experimentos fatoriais, fatores em dois niveis, fatores em mais de dois niveis,
fracionalizagdo, analise de variancia, casos tipicos, projeto de pesquisa e
andlise dos dados.

MONTGOMERY, D.C., Design and Analysis of Experiments, Wiley.
HOGG, R.V., LEDOLTER, J., Engineering Statistics, Macmillan.
LOPES, P.A., Probabilidades e estatistica, R&A Editores, 1999.
CHATFIELD, C., Statistics for technology, Chapman and Hall.
JOHN, P.W.M., Statistical design and analysis of experiments,
Macmillan. BOX, G.E.P., HUNTER, W.G., HUNTER, J.S., Statistics
for experimenters, John Wiley and Sons.
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Compatibilidade e miscibilidade; técnicas de caracterizagdo de misturas; A. Tager, Physical Chemistry of Polymers, MIR Publishers, Moscow,
o ) ) reologia de misturas; morfologia; tipos de misturas; compatibilizacéo reativa e[1972.
COT 792 Materiais Poliméricos 3 ndo reativa; termoplasticos elastoméricos vulcanizados; compdsitos L. A. Utracki. Polymer Alloys and Blends. Hanser Publishers, New
Heterofasicos condutores; teoria da percolacéo; materiais hibridos poliméricos preparados | York, 1990.
pela técnica sol-gel. Nanocompdsitos poliméricos contendo argila, nanosilica, |D. R. Paul, S. Newman, Polymer Blends, Vol 1 e vol 2, Academic
etc Press, New York, 1978.
Artigos relacionados
N ~ s N E. F. Lucas, B. G. Soares, E. Monteiro, Caracteriza¢do de polimeros:
Introdugdo ao comportamento de solugdes poliméricas. Defini¢do de massa L PP .
. s i - determinacédo de peso molecular e andlise térmica, e-papers, Rio de
molar. Técnicas para determinagdo de massas molares: osmometria, . A ) . .
. viscosimetria, espalhamento de luz e cromatografia liquida. Fundamentos Janeiro, 2001. J.M.G. Cowie, Polymers: Chemistry and Physics of
Caracterizagéo de . » espatham L grafia fiquiaa. oo |Modern Materials, Black & Son Ltda, Glasgow, 1991. A. Tager,
COT 793 ) 3 basicos de analise térmica.Analise termogravimétrica (TGA). Andlise térmica . . :
Polimeros | - - - L . s Physical Chemistry of Polymers, MIR Publishers, Moscow, 1972. B.
diferencial (DTA) e calorimetria diferencial de varredura (DSC). Anélise . .
A . s - .. |Wunderlich, Thermal Analyses, Academic Press, Boston , 1990. E.
termo-mecénica (TMA) e analise termo-dindmico-mecénica (DMTA). Andlise - T . . A
dielétrica ou termo-dielétrica (DEA ou DETA) A. Turi, Thermal characterization of polymeric materials, Academic
' Press, New York, 1981.
Polimeros: definigdes basicas, classificagdes, configuragdo, conformacéo, Introduction to Polymers, R.J. Young . Fundamental Principles of
o o massa molar; ReacOes de polimerizacdo (adi¢do, condensagdo); Polimeros em |Polymeric Materials, S.L. Rosen . Structure-Property Relationships
COT 795 Principio de Materiais 3 solugdo; Processamento de polimeros; Estrutura (cristalinidade e in Polymers, R.B. Seymour, C.E. Carraher Jr. . Textbook of Polymer

Poliméricos

amorficidade); TransicGes em polimeros (fusdo, cristalizacdo, transi¢ao vidro-
borracha); Técnicas de caracterizacdo (difragdo de raios-X, calorimetria
diferencial de varredura, analise termogravimétrica).

Science, W. Billmeyer Fr. Caracterizacdo de polimeros -
Determinagéo de Peso Molecular e Andlise Térmica, E.F. Lucas,
B.G. Soares, E. Monteiro
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Viscoelasticidade (fluéncia, relaxagdo de tensdo, principio de superposicao).
Comportamento mecanico (comportamento mecanico - termoplasticos,
termofixos e elastdbmeros, mecanismos de deformagdo, fadiga e fratura).
Processamento (moldagem, extrusdo, sopro, inje¢do). 1. Viscoelasticidade -
objetivo: introducéo aos conceitos de viscoelasticidade para entendimento do
comportamento mecanicos dos diferentes tipos de materiais poliméricos. .
Viscoelasticidade linear - principios de viscoelasticidade linear, modelos
mecanicos de viscoelasticidade, principio de superposic¢éo de Boltzmann, 1. Introduction to Polymer Viscoelasticity, M.T. Shaw, W.J.

COT 798 Propriedades dos 3 dependéncia com frequéncia, superposicio tempo-temperatura (equagio Macknight 2. Introduction to Polymers, R.J. Young 3. Mechanical

Materiais Poliméricos WLF) . Elasticidade da Borracha - termodinamica da deformagéo, 2. Properties of Solid Polymers, I.M. Ward e D.W. Hadley 4. Artigos de

Transi¢Bes e Relaxagdes em Polimeros 3.Comportamento Mecanico - periodicos
objetivo: entendimento do comportamento mecanicos dos diferentes tipos de
materiais poliméricos. Avaliacdo dos parametros que influenciam o
comportamento mecanico. . Limite de escoamento em polimeros -
comportamento tensdo-deformacéo de polimeros: termofixos, termoplasticos,
semicristalinos; critérios de escoamento plastico . Mecanismos de
Deformacéo - interpretacdo molecular de escoamento e estiramento a frio; .
fadiga . fratura - estrutura e formacéo de "crazes" e bandas de cisalhamento .
Materiais compdsitos: conceito, filosofia de projeto, aplicagBes e Chawla K K, Composite Materials: Science and Engineering, 3rd
nomenclatura. Materiais utilizados como matrizes, materiais utilizados como |Ed., Springer, 2013.
reforgos e interface matriz-reforco. Compdsitos de matriz polimérica. Hull D & Clyne T W, An Introduction to Composite Materials, 3rd
Compositos de matrizes metélicas, ceramicas e de carbono. Processos de Ed., Cambridge University Press, 2019.

COT 799 | Materiais Compésitos 3 fabriciig_éo de materiais gor_npésitos. Mi(?r(_)-mecén!cg dos m_at,eriais Piggot M Loac{ Bearing Fibre Composites, 2nd Ed., Kluwer
compositos. Macro-mecéanica dos materiais compositos. Critérios de falhae  |Academic Publishers, 2002.
mecanismos de degradacdo dos compoésitos de matriz polimérica reforcados  |Gibson R F, Principles of Composite Material Mechanics, 4th Ed.,
por fibras. Fratura e fadiga intra, inter e translaminar de compdsitos CRC Press, 2016.
laminados. Caracterizagdo mecanica de materiais compdsitos. Compdsitos Pardini, L C & Levy Neto F, Compodsitos estruturais: ciéncia e
estruturais. tecnologia, 1st Ed., Edgard Blucher, 2006.

COT 800 Seminario de 0 Trabalho individual supervisionado pelo orientador com o objetivo de

Doutorado elaborar uma proposta de tese
COT 801 TépiCOS Avangad(?s e:m 3 Assuntos variévei_s _dependgndo_do desenvolvimento das pesquisas e do Varidvel, baseada em artigos em periédicos
Engenhana Metalurg|ca interesse dos participantes inscritos.
COT 802 T(')piCOS Avancados em 3 Assuntos variaveis dependendo do desenvolvimento das pesquisas e do Variavel, baseada em artigos em periddicos

Engenharia Materiais

interesse dos participantes inscritos.




CODIGO NOME CREDITOS EMENTA BIBLIOGRAFIA
Ratner, B.D.; Hoffman, A.S.; Schoen, F.J. & Lemons, J. E. (eds).
Biomaterials Science: An Introduction to Materials in Medicine,
Academic Press Inc, 3rd ed., 2012.
Granjeiro, J.M.; Soares, G.D.A.. (eds). Biomateriais em Odontologia:
Biomateriais metalicos e ceramicos. Materiais para implantes. Modificagdo da |Principios, Métodos Investigativos e Aplicagdes. VM Cultural, 2011.
COT 803 Materiais para Uso 3 superficie. Recobrimentos bioativos. Técnicas de caracterizagdo de Whnek, G.E.; Bowlin, G.L. (eds.). Encyclopedia of Biomaterials and
Médico-OdontoIc’)gico superficies. Fisiologia do 0sso. Interagdo osso-implante. Avaliacdo do Biomedical Engineering, Taylor and Francis: New York, 2nd ed.,
desempenho biolégico. 2008.
Oréfice, R.L.; Pereira, M.M.; Mansur, H.S. Biomateriais —
Fundamentos e AplicacGes, Editora Cultura Médica, 2005.
Notas de aulas e artigos em periodicos
COT 807 | Inscricao no Doutorado 3
COT 808 Pesquisa para Tese de 0 Trabalho individual de pesquisa, supervisionado pelo orientador de tese, com
Doutorado 0 objetivo de elaborar uma tese de doutorado.
Toépicos Avancados em
COT 811 Blomaterlalls 3 Assuntos varlavel_s _depende_zndo_do desenvolvimento das pesquisas e do De acordo com o Curso.
sugeri a a|teragao para interesse dos participantes inscritos.
este nome
o o . . 1. P.E.V. Miranda, L.A.C. Bustamante, M. Cerveira, J.C.
Fundamentos de eletroquimica e termodinamica aplicados a pilhas a . P L
. - - . - Bustamante, "Pilhas a Combustivel”, in Fontes Renovéveis de
combustivel. Tipos de pilhas a combustivel: alcalina, de membrana . . . " . -
A . L e . Energia no Brasil, Organizados Mauricio T. Tolmasuim, Editora
polimérica, acida, de carbonato fundido, de 6xido so6lido; outros tipos de . . .
. ) . L1 Interciéncia, Rio de Janeiro, pp. 425-483, 2003. 2. James larmine and
pilhas a combustivel. Materiais para anodos, catodos, eletrélitos, . . . .
- L. . . Andrew Dicks, Fuel Cell Systems Explained. Second Edition, Wiley,
interconectores e selantes. Materiais avancados para pilhas a combustivel. ] . .
Fabricacdo de componentes para pilhas a combustivel. Plantas de geracéo de Sussex, 2002, 3. Subhash C. Singhal and Kevin Kendall, High
COT 812 | Pilhas a Combustivel 3 ¢ P para p ' gerag Temperature Solid Oxide Fuel Cells Fundamentals, Design and

energia elétrica com pilhas a combustivel. Estado da arte da tecnologia no
Brasil no mundo histdrico; aplicagfes estaciondrias; aplicagdes portateis;
aplicagdes em transportes. Tendéncia do mercado de energia e aplicagdo de
pilhas a combustivel de 6xido sélido. Identificacdo e analise dos impactos
ambientais da tecnologia. Estratégia de desenvolvimento da tecnologia
nacional de pilhas a combustivel.

Applications, Elsevier, Oxford, 2003. 4. Oxygen lon and Mixed
Conductors and their Technological Applications NATO ASISeries
Vol. 368, Edited by Harry L. Tuller, Johannes Schoonman and lan
Riess, Kluver AcademicPublishers, Dordrecht, 2000. 5.Sossina M.
Haile, Acta Materialia, 51, pp. 5981-6000,2003. 6. N.Minh, J.Am.
Ceramic Society, 76 pp. 563-588,1993.




CODIGO NOME CREDITOS EMENTA BIBLIOGRAFIA
O curso apresenta conceitos basicos de Microscopia Eletronica de
Transmissdo incluindo aulas tedricas e praticas envolvendo os seguintes
topicos:
) ) ) - Canhdes de elétrons, lentes, aberturas e aberragdes
COT 824 Microscopia Eletrénica 3 - Interacdo elétron — amostra WILLIAMS, D. B.; CARTER, C. B. Transmission Electron
de Transmissio - Teoria de difracdo de elétrons Microscopy. Boston, MA, Springer US, 20009.
-Tipos de contraste
-Microscopia Eletronica de Transmissdo em Varredura (STEM)
-Espectroscopia de dispersao de energia de raios-X (EDS)
Fendmenos de superficie; densidade de estados eletrdnicos locais; teoria de
] . tunelamento entre dois eletrodos; dispositivos piezoelétricos; microscopia de - . .
Microscopia de Forca tunelamento de varredura; microscopia de tunelamento de varredura em Surface Analysis with STM and AFM. Segei N. Magonov and Mying;
COT 826 | Atdmica e Técnicas 3 ambiente eletroquimico; forga de van der Waals, e de repulsio de Pauli; Hwan Whangbo, Editora VCH - 1996 Scanning Tunneling
. etroq Lo ¢ ) - ' rep o J Microscopy | e Il. R. Wiesendanger and H.J. G:untherodt (Eds),
Correlatas microscopia de forga atdbmica; forgas elétricas e magnéticas; microscopia de . :
s . . i . . Editora Spinger 1995
forca elétrica e microscopia de forga magnética; outras microscopias de
varredura de campo préximo.
Assuntos varidveis de acordo com desenvolvimentos recentes e interesse dos
Tdpicos Avangados em ici A ipicos sdo: solidificaca iai
COT 830 p _ G A 3 part!upantgs do curso ssuntos tipicos s0: 50 |g||_ icacdo, acos especiais, De acordo com o CUrso.
Metalurgia Fisica teoria das ligas, diagramas de fase, materiais metalicos avancados e aspectos
da metalurgia fisica assistidos por difuséo.
Toépicos Avancados em Assunt < eis dependendo do d Wimento d s e d
COT 831 Ensaios N&o- 3 Assuntos variaveis dependendo do desenvolvimento das pesquisas e do De acordo Com o CUrSo.
) interesse dos participantes inscritos.
destrutivos
Tépicos Avangados em A iévei Ivi [
COT 832 p S / C; 10 3 / ssuntos varlavel_s _dependgndo_do desenvolvimento das pesquisas e do De acordo Com o CUrSo.
Materiais Poliméricos interesse dos participantes inscritos.
Prof. José Antonio da Cunha Ponciano Gomes . Controle de corrosao . . Gabe, D.R. - Principles of metal surface treatment and protection.
Corrosdo em dutos: externa, pelo solo e interna. Modos de falha por corrosdo |Pergamon Press, 2a. ed. (1978) . Silva, P.F. - Introducdo a corrosdo e
. Corrosdo em unidades de tratamento de aguas de refinarias . Historico de protecéo das superficies metalicas. UFMG (1981). . Foldes, P.A.
COT 834 Topicos Avangados em 3 falhas. Formas de corrosdo mais relevantes . Analise de modos de falha e (tradutor) - Galvanotécnica pratica. VVol. | e Il Ed. Poligono, SP

Corrosao

efeitos . Defini¢do de criticidae em cada sistema . Tecnologias de controle .
Andlise segundo os documentos API 500 e API 581 . Probalidade de falha .
Correlagdes entre mecanismos de corrosdo, probabilidade de falhas e risco
resultante em cada sistema enfocado.

(1973). . Puippe, J.C. e Leaman, F. (editores) - Theory and pratice of
pulse plating. AESF 1986). . Periodico mensal: Plating and Surface
Finishing - Journal of the American Electroplaters aand Surface
Finishers Society, Inc. . Artigos em periodicos




CODIGO NOME CREDITOS EMENTA BIBLIOGRAFIA
A i Definicdo e apresentagdo dos conceitos gerais da impedancia. Métodos de
Impedancia ; i e S o : < . .-
COT 838 | L. 3 célculo e hipoteses principais. Aplicagdo da impedancia na dissolugéo dos Artigos em periddicos
Eletroquimica metais, materiais recobertos e estruturas porosas.
Tépicos Avan m iavei i i
COT 840 opicos _ a gadf)s_ € 3 ASSl_Jn_tos varl_avels_ de acordo com desenvolvimentos recentes e interesses dos De acordo com o CUrso.
Meta|urg|a Mecanica participantes inscritos.
Aquisicdo e armazenamento das imagens (microscopio 6tico e microscopio  [1) Digital Image Processing Rafael C. Gonzales e Richard E. Woods
eletrdnico de varredura, MEV). Acrescimento do contraste: normalizag&o, Addison-Wesley Publishing Company, N. York, 1993 ISNB 0-201-
matrizes de convolucéo, extracdo do gradiente, adelgagamento e operagdes 50803-6 2)Digital Image Processing Kenneth R. Castleman Prentice-
aritméticas. Tratamento especial: transformacao de Fourier e visdo Hall, N. Jersey, 1996 ISBN 0-13-211467-4 3)Precis D'Analyse
COT 854 Processamento de 3 tridimensional. Segmentac&o: limiar, multifase, Canny, Marr, Valleys, D'Images M.Coster e J.L.Chermant Presses du CNRS, 1989 ISBN 2-
Imagens em Materiais Haralick. Tratamento binério: erosdo, dilatacdo, operagdes morfoldgicas e 87682-020-X 4) Computer Graphics C Version Donald Hearn e M.
booleanas. Medidas: identificagdo, parametros, armazenamento da Pauline Prentice Hall, N. Jersey, 1997 ISBN 0-13-530924-7 5)
informacdo. Resolucdo de alguns problemas em ciéncia dos materiais: Digital Image Processing Bernd Jahne Springer, N.York, 1997 ISBN
tamanho de gréo, compdsitos, estrias de fatiga, rugosidade. Arquitetura e uso |3-540-62724-3 6) The Image Processing Handbook John C. Russ
prético do IBAS 2000. CRC Press, 1996 ISBN 0-8493-2516-1
Topicos Avangados em Projeto, anélise e otimizag&o das operagdes unitarias de tratamento de Napier-Minn, T.J., Morrer, S., !\Aorr!son, R.D. and Kojovic, T., 1996
S " . ~ N L Mineral Comminution Circuits: Their Operation and Optimization.
COT 860 Tratamento de 3 minérios. Modelos matematicos e simulagio das operagGes de cominuico, S . .
L classificacio e concentracio JKMRC Monograph Series in Mining and Mineral Processing, Vol.
Minerios ¢ §40. 2, 413p. Artigos técnicos diversos.
Estudo de topicos selecionados em hidrometalurgia, tais como: formagéo de
Topicos Avancados em idnica; 3 . Cinéti ixiviago.
COT 870 p _ G _ 3 complexos: troca |o’n|_ca, extraga_o ~por solvepte Clnetl_ca de |IXIVIa(%a.0 De acordo com o CUrso.
Hidrometalurgia Cementacéo e eletrolise. Exposicdo de novidades na literatura. Analise de
viabilidade econdmica de projetos hidrometalurgicos. Poluicdo de agua.
Tépicos Avangados em iavei i i
COT 871 p G 3 Assuntos variaveis dependendo do desenvolvimento das pesquisas e do De acordo Com o CUrSo.

Metalurgia Extrativa

interesse dos participantes inscritos.




